
2026年度华医科技奖
公示内容
一、项目名称：孕期多模态大数据驱动的不良生殖结局早期诊断平台构建与应用
[bookmark: _GoBack]二、主要完成单位：南京医科大学、武汉大学、南京医科大学附属儿童医院、复旦大学、北医三院、南京汉卫公共卫生研究院有限公司、南京医科大学附属第一人民医院
三、主要完成人：陆春城、范赟、许永超、莫绪明、田雪莹、徐俏俏、王媛媛、闫艳、姜子燕、杜桂珍、杜博
四、项目简介： 
生殖健康是实现人口可持续高质量发展的重要保障。国家“十四五”规划明确提出要将“提高出生人口质量”列为政府未来的重要工作目标之一。先天性结构性出生缺陷，特别是先天性心脏病，以及流产等作为主要类型不良生殖结局，其综合防治的核心在于早发现、早诊断与早干预。项目组立足于国家重大战略需求，采用“数据汇聚—模型构建—病因发现—机制探索—智能反演—平台应用”的策略，突破多模态异构大数据的高效存储、索引与智能诊断，研发人工智能辅助的早期诊断模型，关键致病因素科学溯源，新发病机制探索与新生物标志物鉴定等关键技术，创新研发“数据可信任、模型可泛化、病因可厘清、机制可解释、临床可推广”的不良生殖结局早期诊断云平台，在国内20余家研究机构及高水平医院开展大规模示范应用，以提高先天性心脏病、流产等不良生殖结局的早期精准诊断与干预能力。主要创新成果如下：
[bookmark: _Hlk187929123]（1）实现多中心多模态孕期筛查大数据的高效存储，已建立和部署可泛化的不良生殖结局人工智能诊断模型。项目组构建了1.23万例多模态孕期筛查数据集，包括血液、超声、磁共振等样本，涵盖从孕早期至产后的全周期数据。创新性地提出了胎儿超声图像去标记方法，基于循环对抗神经网络的数据填充与质量增强模型，以及GPU加速数据检索机制。率先应用AI技术进行产前超声质控，提高胎儿生长参数测量的精度。建立了中文医学大语言模型和多模态数据融合系统，开发了基于超声影像的先心病智能诊断模型，准确率超过82%。相关成果发表在MICCAI、Radiology等人工智能顶会期刊和医学影像学领域权威期刊，获医学人工智能学术会议MICCAI MLMI Workshop最佳论文奖和中国国际高新技术成果交易会优秀产品奖。
（2）实现不良生殖结局的关键致病因素科学溯源，创新性阐明潜在致病机制及发现新生物标志物。项目组基于多中心孕期筛查大数据和万人级专病队列，整合了暴露组学、代谢组学、基因组学等多组学平台，创新性建立了流产和先天性心脏病致病因素筛选体系，筛查了千人级人群的暴露组和遗传学数据，鉴定出新关键致病因子，并解析其在不良生殖结局中的作用机制。发现增强子和非编码RNA可作为早期诊断的新生物标志物，准确率超过80%。相关成果发表在Nat Commun, Genome Biol等期刊，并获批3项国家发明专利，遗传学筛查成果被评为“医学遗传学研究领域重要进展”。
（3）实现不良生殖结局早期诊断云平台构建及迭代优化，建立示范单位并推广应用。项目组基于多中心孕期筛查平台、人工智能诊断模型和新生物标志物，创新性构建了不良生殖结局早期智能诊断云平台，并通过重点检查和锁库技术实现平台的迭代优化。该系统已在江苏、上海、湖北等省份推广应用，覆盖东部和西部地区，建立了不良生殖结局筛查与防治网络。共在20余家研究机构和高水平医院建立示范点，提供数据共享和远程协作，以提高先天性心脏病、流产等不良生殖结局的早期精准诊断与干预能力，同时，提升基层医务人员的诊疗水平。
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