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提名意见

精子运动是有性生殖成功的前提，其异常是男性不育症

最主要的病因之一。然而长期以来，精子如何获得运动能力、

如何维持高效运动以及相关疾病如何发生，始终是生殖生物

学领域的核心科学问题。本研究围绕精子运动这一重大基础

问题展开，取得了一系列原创性发现。

该研究创新性地开发了基于基因编辑小鼠模型的内源蛋

白纯化策略，鉴定精子活化开关 CatSper的多个全新组分，首

次揭示其完整组成、组装和工作机制。发现 CatSper并非传统

意义上的单一离子通道，而是由离子通道和转运蛋白形成独

特通道体，共同构成的精子特异性信号调控平台，阐明了精

子感知外界环境变化并启动钙信号的关键机制，建立了精子

运动激活调控的新理论框架，解决了男性生殖领域长期关注

的重要科学问题。

该研究进一步建立了精子鞭毛复杂组分的系统鉴定方法，

首次绘制哺乳动物精子轴丝微管二联体的的组成图谱，发现

一系列精子特异性关键组分，阐明其维持鞭毛稳定性和运动

功能的重要作用。在此基础上，结合临床遗传学数据，发现

上述组分缺陷构成一类新型男性弱精症的重要遗传基础，提

出并定义了新弱精症亚型 MIVA，显著拓展了男性不育症致

病基因谱和发病机制认识。

该研究成果从精子运动激活和运动维持两个层面，系统揭

示了精子运动系统的组织原理和协同调控规律，建立了男性

不育症新的理论认知框架。相关成果发表于《Nature》《Cell》
等国际顶尖学术期刊，受到国际同行广泛关注和高度评价。

研究成果不仅推动了生殖生物学基础理论的发展，也为男性

不育症精准诊断和非激素避孕策略研发提供了重要科学基

础，对提升我国在生殖健康领域的原创创新能力和国际影响

力具有重要意义。

提名该成果为省自然科学奖一等奖。


